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§ 10.1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ
1) Линейное пространство. Базис. Координаты.
2) Преобразование координат вектора при переходе к ново​му базису.
3) Линейный оператор. Матрица оператора.
4) Преобразование матрицы оператора при переходе к но​вому базису.
5) Действия над линейными операторами.
6) Собственные векторы и собственные значения.
7) Евклидово пространство. Неравенство Коши—Буняковского.
8) Сопряженные  и самосопряженные операторы. Их матрицы.
9) Ортогональное преобразование; свойства; матрица.
10) Квадратичные формы. Приведение квадратичной формы к каноническому виду с помощью ортогонального преобразования.
§ 10.2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ УПРАЖНЕНИЯ
1) Найти какой-нибудь базис и размерность подпростран​ства 
[image: image1.wmf]L

 пространства 
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R

, если 
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 задано уравнением 
[image: image4.wmf].
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2) Доказать, что все симметрические матрицы третьего по​рядка образуют линейное подпространство всех квадратных матриц третьего порядка. Найти базис и размерность этого подпространства.

3) Найти координаты многочлена 
[image: image5.wmf]3
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 в базисе 1, 
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4) Линейный оператор 
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 в базисе 
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 имеет матрицу
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Найти матрицу этого же оператора в базисе 
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5) Найти ядро и образ оператора дифференцирования в пространстве многочленов, степени которых меньше или равны трем.
6) Пусть 
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и 
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 — собственные векторы линейного опе​ратора 
[image: image13.wmf]A

, относящиеся к различным собственным значениям. Доказать, что вектор 
[image: image14.wmf],

0

,

0

,

¹

¹

+

=

b

a

b

a

y

x

z

 не является собственным вектором оператора 
[image: image15.wmf]A

.
7) Пусть 
[image: image16.wmf](
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Будет ли оператор 
[image: image17.wmf]A

 самосопряженным?
8) Доказать, что если матрица оператора А — симметри​ческая в некотором базисе, то она является симметрической в любом базисе (базисы — ортонормированные).

§ 10.3. РАСЧЕТНЫЕ ЗАДАНИЯ

Задача 1. Образует ли линейное пространство заданное множество, в котором определены сумма любых двух элементов 
[image: image18.wmf]a

 и 
[image: image19.wmf]b

 и произведение любого элемента 
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  на любое число 
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?
Задача 2. Исследовать на линейную зависимость систему векторов. 
Задача 3. Найти общее решение для каждой из данных систем и проанализировать его структуру (указать базис пространства решений однородной системы, установить размерность пространства, выделить частное решение неоднородной системы). 
Задача 4. Найти координаты вектора 
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  в базисе  
[image: image23.wmf])
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, если он задан в базисе 
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Задача 5. Пусть 
[image: image25.wmf])

,

,

(

3

2

1

x

x

x

x

=

. Являются ли линейными следующие преобразования:

Задача 6. Пусть 
[image: image26.wmf]}.
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Найти:

Задача 7. Найти матрицу линейного оператора в базисе 
[image: image27.wmf])
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Задача 8. Доказать линейность, найти матрицу (в базисе 
[image: image28.wmf]k

j

i

,

,

), образ и ядро оператора:

Задача 9. Найти собственные значения и собственные векторы матрицы.

Задача 10. Привести квадратичную форму к каноническому виду методом Лагранжа.

Задача 11. Привести квадратичную форму к каноническому виду ортогональным преобразованием.

Задача 12. Исследовать кривую второго порядка и построить ее.

Полностью  Скачивайте на нашем сайте: http://mathematiks.ru/kuznecov.html 
Заказать готовые решения задач из сборника задач Кузнецова Л.А. можно в интернет магазине моментально: http://mathematiks.ru/shop/
Или написав нам письмо, форма заявки на странице: http://mathematiks.ru/zakaz.html
C появлением решебника Кузнецова, Высшая математика больше не проблема ;)
ТЕОРМЕХ из задачников: Яблонского, Мещерского, методичек Тарга для заочников: http://alltermeh.ru
ФИЗИКА из Чертова и методички Чертова для заочников: http://fiziks.ru
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